
���������	��
�����	��
��
��	���	�����	�������! �"���	������
��
#%$'&)(+*-,/.102.
3	4�576"8:9";<>=�<>=�?A@2B 9
3	4�576"8:9";<7C 6"D B:E2<F?ACAB 9G4 B:?A<7C)H�@ 9 ?A<JI #%4�K <�="< 8L4NMO4 B:P
M ?Q@�R<7CQCA< 6 ?/S'TU@ 6 B:CWV)@ 9A9 <
X CQCAB:C 9G4�DY9 S[Z ;<7="?QB 5\#)6"] ?Q<7^

_�` X%a _ H 3�( H X T
b2c)( H .2d1d2e

fhg��jilknm�ohp�p�qrm7st�upvg�wx�)stozy
{|�r�����~}������/�	���"���������	
������\������1�����~�O���Y�\�"�7�N����y��	�l�>�%�Y��
����Y�\���t�����������r�	������"���A�Y�O
�����"�'�� �Y���	���7�"�
���� �Y�U�O�"��������Y���1�W�Y�1���%���	���"�7��
�	�����"
���r���	�������Y����y����A�Y��
���L�"�����\�	���O�������"�����U�

q��[f����"�F�/
������N���������
��~�������/
����L�"�
�N�"�2� �"¡L¢|��£1¤\¥G�2�"��¦�¤�§¦¨�"�2�Y¢7¦F©�ª¬«����1�L�"¡l��£1¤%�£1®�¯�£2�°¢J¦N¤�§¦¨���1�Y¢7¦7©[±)���1�L�"¡|¢�² �:³!�	² ´�£j��£�¢>µ2¦N¤�§¦¨���1�Y¢7¦/¶)·Q³���² ´�£�¸�®�² ®Y�"¦
¢7¦/®1³¹¦N¥G�2�"��¦�¤�§¦¨�"�2�Y¢7¦���£1¤\¸/®Y¦F¢7¡�L�1�"¶�º"�2®1¢[�"�2®Y¯/¦G»�¼G¦¨��¦��"µ2£1�"¡'¼G½"�2�°¢J� ¤O¾F®2¢7¸�®�²A¿£�µ2¦�®ÁÀt¤�§¦¨���1�Y¢7¦7¢\N£/À1�LN®�Â�"£2¤

¸/®Y¦F¢J¡��L�1�"¶

c�9 B 8 B:CQ<7^ 8 <W="B 4�Ã ? 4�KrK <�C 6 B¹E 4�DY9O] @ 6 ?�? ;< ] @ D ="?A< 4�6 P�Ä 6 <FC 9 B:@ D C ,2Å1. < 9We"Æ Z[<'="B 4�Ã ? 4�KtK < D @ 6 C|="@ D"D < 8 <7C�R�?A@ DY9 BÇ<F?A<7C
="< ] @2CACQB:È"B 8 B 9";<7C'="< ] ?A@Y= 6�579 B:@ DÊÉ3�M�M�Ë ="< 8�Ì (+9G4�8 B:<'< 9 ="< 8+ÌÍ_ C ]	4�Ã2D < Æ

,2Æ'_�D�4�6"9¬4 ? 5 B:< Å Ä 6 < 8 <7C 9'8 < 5 @lÎ6"9 = Ì @ ]"] @1? 9Q6"D B 9";<%="< ] ?A@Y= 6 B:?A< 6"D <>È	@ 6�9 <7B 8:8 <>=�<>EYB D < D�(+9¬4�8 B:</Ï
É41Ëv.1Ð2enÑYÃ ="<jR?A@ Kv4�Ã <
É È Ë�,1ÅÍÒ\ÑYÃ ="<%R?Q@ Kv4�Ã <
ÉL5/Ë�,�Ð2enÑYÃ ="<jR?A@ Kv4�Ã <
É = ËvenÑYÃ ="<)R?A@ Kv4�Ã <
É < Ë Z[< 8°4 = ;< ] < D =�= 6�] ?AB:Pr= 6 R�?A@ K�4�Ã < Æ

."Æ T 4 Ä 6 < 8:8 <�="<FC 4�Ó ? Kv4�9 B:@ D C|C 6 B:E 4�DY9 <7C'<7C 9)5 @2?Q?A< 5F9 </Ï
É41Ë T ÌÍ_ C ]�4�Ã2D <%="B:C ] @1CA<%= Ì 6"D�4 E 4�DY9¬4�Ã < 5 @ Kt]�4 ? 4�9 BÔR�= 4�D C 8L4\] ?A@Y= 6"579 B:@ D ="<%EYB D�Æ
É È Ë T ÌÍ_ C ]�4�Ã2D <%="B:C ] @1CA<%= Ì 6"D�4 E 4�DY9¬4�Ã < 5 @ Kt]�4 ? 4�9 BÔR�= 4�D C 8L4\] ?A@Y= 6"579 B:@ D ="<)R?A@ Kv4�Ã < Æ
ÉL5/Ë T ÌÍ_ C ]�4�Ã2D <%="B:C ] @1CA<%= Ì 6"D�4 E 4�DY9¬4�Ã < 5 @ Kt]�4 ? 4�9 BÔR�= 4�D C 8L4\] ?A@Y= 6"579 B:@ D ="<7C)="< 6 PtÈ"B:< D C Æ
É = Ë T ÌÍ_ C ]�4�Ã2D < D <%="B:C ] @1CA<\= ÌÍ4�6"576"D�4 E 4�DY9G4�Ã < 5 @ Kr]	4 ? 4�9 BÔR Æ
É < Ë Tl<%="B 4�Ã ? 4�KtK < D < D @ 6 C ] <7? K < 9']�4 C'="<%= ;< 9 <7? K B D <7? 8 <7C 4 E 4�D�9G4�Ã <7C 5 @ Kr]	4 ? 4�9 BÔRC�=�<7C ]�4�Õ C Æ

Ö



×

e"Æ X E2< 5)8�ÌQ;< 5GØ�4�D"Ã < Å28 <7C[="< 6 P ]	4�Õ C ] < 6 E2< DY9'5 @ D CA@ KrK <F?WÇ4%8+Ì <7P 9";<7?QB:< 6 ?[="< 8 < 6 ? 3�M�M ?Q<7C ] < 579 B:E2<7C ÉL5 I7Ç4 I+= 4�6 I+="< 8 Ç41Ë
CQB 8 < ] ?QB:Pr= 6 R?Q@ Kv4�Ã <'<7C 9 ="< ,\_�c%$�Ð�Ñ�Ã < 9'5 < 8¹6 B�= 6 = 6 EYB D <FC 9 ="<
É41Ë�,%_�c%$�Ð È	@ 6�9 <7B 8:8 < Æ
É È Ë�,1ÅÍÒ�_�c%$�Ð È�@ 6"9 <7B 8:8 < Æ
ÉL5/Ë�.N_�c%$�Ð È	@ 6�9 <7B 8:8 < Æ
É = ËveN_�c%$�Ð È	@ 6�9 <7B 8:8 < Æ
É < Ë�(+8 <FC 9 B Kt] @1CACAB:È 8 < ] @ 6 ?'=�<7C ]�4�Õ C'="< 5 @ D CA@ KrK <7?�Ç4N8+Ì <7P 9";<7?QB¹< 6 ?'="<7C 3OM|M�Æ

Ù�Æ[c)D = ;< ]�8°4�5 < K < DY9 ="< 8L4\3�M�M ="< X)X Ç4 X�Ú 9 < 8 Ä 6 < K @ DY9 ? ;<'C 6 ? 8 < Ã ? 4�]"Ø B:Ä 6 <)C 6 B:E 4�DY9 CA<F? 4 B 9[8 < ]"8:6 C�EY? 4 B:CA< K I
È 8L4 È 8 < K < DY9W4�9A9 ?AB:È 6';<�Ç4

É41Ërc)D <%? ;<7= 6"579 B:@ D = 6�D @ K È�?A<�=�<>?Q<7CACQ@ 6 ? 5 <7C\=�B¹C ] @ D B:È 8 <7C[= 4�D C 8 <�CA< 579 < 6 ? 4�6"9 @ K @1È"B 8 < Æ
É È Ërc)D <%? ;<7= 6"579 B:@ D = 6�D @ K È�?A<�=�<>?Q<7CACQ@ 6 ? 5 <7C\=�B¹C ] @ D B:È 8 <7C[= 4�D C 8 <�CA< 579 < 6 ?>=�< 8+Ì Ø	4 È"B 9¬4�9 B:@ D�Æ
ÉL5/Ë�6�D < ] <7? 5U;<7< 9 < 5GØ"D @ 8 @ Ã B¹Ä 6 <%= 4�D C 8L4\5 @ D C 9 ? 6�579 B:@ D ="< Kv4 B:CQ@ D C Æ
É = Ër6�D < ] <7? 5U;<7< 9 < 5GØ"D @ 8 @ Ã B¹Ä 6 <%= 4�D C 8L4 R 4 È"?QB 5�4�9 B:@ D = ÌÍ4�6�9 @ K @2È"B 8 <7C Æ
É < Ë�6�D < ] <7? 5U;<7< 9 < 5GØ"D @ 8 @ Ã B¹Ä 6 <%= 4�D C 8 <7C'="< 6 PvCQ< 579 < 6 ?AC�Ç4N8L4 R@2B:C Æ

Ò"Æ Tl<7Ä 6 < 8 =�<7C�È"B:< D C'C 6 B:E 4�DY9 C D <%="<7EY? 4 B 9']	4 C\Î< 9 ?A< 5 @ Kr]"9";< 5 @ KrK < 6"D È"B:< DtÛ�D�4�8 Ç4 B D"5F8¹6 ?A<%= 4�D C 8 < M�( Ú Ï
É41Ërc)D <%EYB 9 ?A< 4�5GØ < 9";<7< ]�4 ? 6�Dv5 @ D CQ@ KrK�4�9 < 6 ? 4ÁÛ�D ="<%? ;< ]�4 ?A<7? 6"D <%R�< D Î< 9 ?A<\È"?QB:C ;<7< Æ
É È Ërc)D <%EYB 9 ?A< 4�5GØ < 9";<7< ]�4 ? 6�D < D�9 ?A< ] ?A< D < 6 ?%< D�5 @ D C 9 ? 6"579 B:@ D ="< K�4 B:CA@ D C D < 6 E2<7C Æ
ÉL5/Ë�c)D <%EYB 9 ?A< ] ?Q@�= 6 B 9 < 5 < 9A9 < 4�D"D';<F<\Ä 6 BU="< K < 6 ?A<%= 4�D C 8+Ì B D E1< DY9¬4 B:?Q<�= Ì 6"D�5 @ KrK <F? 5 <'="<nÄ 6 B D�5/4 B 8:8 <7?AB:< Æ
É = Ërc)D < Kv4 B¹CQ@ D�5 @ D C 9 ? 6 B 9 < 5 < 9Q9 < 4�D"D';<F< K�4 B:C D @ D E2< D = 6 < Æ
É < Ë X 6"576"D <\="< 5 <7C)? ;< ] @ D CQ<7C Æ

0"Æ T 4 Ä 6 < 8:8 <�="<7C�= ;< ] < D CQ<7C�C 6 B¹E 4�DY9 <7Ct="<7EY? 4 B 9 Î< 9 ?Q< 5 @ D CQB¹= ;<7? ;<7< 5 @ KrK < 6"D <�= ;< ] < D CQ<�= Ì B D E1<7C 9 B¹CQCA< K < DY9�5 < 9Q9 <
4�D"D';<7</Ï
É41Ë T 4 R 4�K B 8:8 <WE 4�D ="< a 4�D < Ñ < D"] B¹C 4�5GØ Ç< 9 < 6"D < K�4 B:CA@ D�5 @ D C 9 ? 6 B 9 <\< D�,�Ü2Ü2d�Æ
É È Ë Tl< Ã @ 6 E2<7? D < K < D�9 R ;<7= ;<7? 4�8 E1<7?ACQ< 6"D C 4�8L4 B:?A<NÇ4N6"D CA<7? Ã < DY9 =�<7C'R@1? 5 <FC 4 ? KÝ;<7<7C Æ
ÉL5/Ë�M @ 6 ? 8L4 R 4 È"?QB 5/4�9 B¹@ D ="< 5¬Ø	4 B:CA<7C Å a 4 PYBÔI¨Z Ø	4 B:CA<7C'? 4�5GØ Ç< 9 < 6"D�9 @ 6 ?'=�<�Z Ø�4 B:?QC+I $ I c C'Ä 6 B�EYB:< DY9 ="< 9 @ K È	<7?

< D R 4 B 8:8 B 9 < Æ�É H Ú c)D�9 @ 6 ?'<7C 9)6"D < Kv4�5¬Ø B D <�Ç4n9 ? 4 E 4 B 8¹8 <7? 8 <%È�@1B¹C ÆÍË
É = Ë Tl<7C'< DY9 ?Q< ] Î@ 9 C%="<%È 4�9 < 4�6 P b�4�5GÑv4�5GØ Ç< 9 < 6"D < D @ 6 E2< 8:8 < Ã ? 6 <�Ç4 È 4�9 < 4�6 P Æ
É < Ë�* @ 6"9 <7C 5 <7C�? ;< ] @ D CA<FC>CQ@ DY9 È	@ D"D <FC Æ



Þ

ß"Æ T 4 Ä 6 < 8:8 <�="<FC 4�Ó ? Kv4�9 B:@ D C|C 6 B:E 4�DY9 <7C'<7C 9)5 @2?Q?A< 5F9 </Ï
É41Ë Tl< 9¬4�6 Pr= Ì B DY9";<7?/Î< 9 ? ;<7< 8OD < ] < 6"9 Î< 9 ?Q< 6"D�D @ K È"?A< D�;< Ã�4�9 BÔR Æ
É È Ër*[ÕY] B:Ä 6 < K < D�9�Å28 <%= ;<Gà 4�9 < 6 ?�= 6�M�( Ú < 9�8+Ì B D ="B 5 <�=�<7C ] ?AB:P~Ç4N8°4n5 @ D CA@ KrKv4�9 B:@ DtÉL(AM Z Ë ="B:E2<7? Ã < DY9/Æ
ÉL5/Ë T Ì (AM Zá?A<JàlÇ< 9 <NÈ"B:< D�8 <7C 5GØ�4�D�Ã < K < DY9 C'="<%Ä 6�4�8 B 9";<)="<7C)È"B:< D C'< 9 CA<7?QE�B 5 <FC Æ
É = Ërc)D�5¬Ø	4�D"Ã < K < DY9 = 4�D C 8 < ] ?QB:Pr="<7C'È�B¹< D C�B Kr] @2? 9";<7C[CA<F? 4 È�B¹< Dr] ?QB¹C)< D�5 @ Kt]"9 < ]�4 ? 8 <%= ;<Gà 4�9 < 6 ?�= 6�M�( Ú Æ
É < Ë Tl<%= ;<Gà 4�9 < 6 ?)= 6�M�( Ú D�Ì <7C 9']�4 C'È 4 C ;<%C 6 ? 6"D�]�4�D B:<7? Û P�<%="<nÈ"B:< D C'< 9 CQ<7?AEYB 5 <7C Æ

â"Æ T 4 Ä 6 < 8:8 <�="<FC 4�Ó ? Kv4�9 B:@ D C|C 6 B:E 4�DY9 <7C'<7C 9)5 @2?Q?A< 5F9 </Ï
É41Ëv_�D�Ã�;< D';<7? 4�8+Å	6"D�D B¹E1< 4�6 = Ì B D E1<7C 9 B¹CQCA< K < DY9 ="@ D"D';<N= 4�D C 6�D�]�4�Õ C ]�4�6 EY?Q< 4�6 ? 4ã6"D <GäU< 9\]"8:6 C%B Kr] @2? 9¬4�D�9

C 6 ?'C 4N5 ?A@2B:CQC 4�D�5 < ;< 5 @ D @ K B:Ä 6 <'Ä 6 < 8 < K Î< K < D B¹E1< 4�6 = Ì B D E2<7C 9 B:CACQ< K < D�9 = 4�D C 6"D�]�4�Õ C'?AB 5GØ < Æ
É È Ëvå B 6"Dá]�4�Õ C�B D E2<7C 9 B 9r]"8:6 C�= 4�D C 6"D < 4�D"D';<7<�="@ D"D';<7< Å CA@ Dæ9¬4�6 P�="< 5 ?A@2B:CQC 4�D�5 < ;< 5 @ D @ K B:Ä 6 <rCQ<7? 4ç] <F?+I

]';< 9A6 < 8¹8 < K < DY9W]�8¹6 C ;< 8 <7E ;< Æ
ÉL5/Ë�c)DÝ]�4�Õ C�="@1B 9 Î< 9 ?A<~?AB 5GØ <�< D ?A<7CQCA@ 6 ? 5 <FC D�4�9A6 ?Q< 8:8 <7CrC Ì B 8 E2< 6"9t5 @ D�D�4 Î B 9 ?Q< 6"D < 5 ?A@1B¹CQC 4�D"5 < ;< 5 @ D @ K B:Ä 6 <

? 4�] B:="< Æ
É = Ërc)D < 5 ?A@2B:CQC 4�D�5 < ;< 5 @ D @ K B:Ä 6 < ]�8¹6 C ;< 8 <7E ;<7<)R 4 B:C 4�DY9 C 6 B 9 <NÇ4%6"D B D E2<7C 9 B:CACQ< K < D�9|]"8:6 C�B Kr] @2? 9¬4�DY9�D�Ì B Kr]"8 B:Ä 6 <

]	4 C'="< 5 @�Î6"9 = Ì @ ]"] @2? 9A6"D B 9";< Æ
É < Ë�* @ 6"9 <7C 5 <7C�? ;< ] @ D CA<FC>CQ@ DY9 È	@ D"D <FC Æ

Ü"Æ Tl< 5 @ D"5 < ]"9 ="< ] ?A@Y= 6"5F9 B:EYB 9";<%? ;<GRAÇ<F?A<
É41Ëv4�6r9G4�6 Pt="< 5 ?Q@2B:CAC 4�D"5 <n= 6 ?A<7E1< DY6 = Ì 6�Dv]	4�Õ C Æ
É È Ë Ç4n8L4 Ä 6�4�DY9 B 9";<�= Ì < 6 ?Q@2C)B D E1<7C 9 B¹<�Ç4n8L4 È	@ 6 ?QCA<\=�<7C�E 4�8 < 6 ?AC Æ
ÉL5/Ë Ç4n8L4 Ä 6�4�DY9 B 9";<�="<\È�B¹< D C'< 9 CA<F?AEYB 5 <7C ] ?A@Y= 6 B 9 < ] @ 6 ? 5GØ�4 Ä 6 < Ø < 6 ?A<n="< 9 ? 4 E 4 B 8 = Ì 6"Dr9 ? 4 E 4 B 8:8 < 6 ? Æ
É = Ë Ç4n8L4 Ä 6�4�DY9 B 9";<�="< 5�4�] B 9¬4�8U]"ØYÕ CAB:Ä 6 <%< 9'ØY6"Kv4 B D =�B¹C ] @ D B:È 8 <�= 4�D C 8+ÌA;< 5 @ D @ K B:< Æ
É < Ë Ç4n8L4 Ä 6�4�DY9 B 9";<�="<\È�B¹< D C'< 9 CA<F?AEYB 5 <7C ] ?A@Y= 6 B 9 C'= 4�D C 6"D�]�4�Õ C Æ

,/d"Æ'åY6�]"] @1CA@ D C%Ä 6 < 8 < K�4 ? 5GØ';<n="<7C)R@ D ="C ] ?/Î< 9¬4 È 8 <7C%CA@1B 9 B D B 9 B 4�8 < K < DY9 < DÂ;<7Ä 6 B 8 B:È"?A< Æ TU< Ã @ 6 E2<F? D < K < DY9>4 ="@ ]"9 <
6"D < 8 @2BUÄ 6 B ] <7? K < 9%4�6 P Û ? K <7C'="<\È ;< D�;< Û�5 B:<7?%="<n= ;<7= 6"5F9 B:@ D C%= Ì B Kr] Î@ 9 C ]�;< 5 B 4�8 <7C)CAB�< 8:8 <7C 6"9 B 8 B:CA< D�9)8+Ì (+DY9 <7? D < 9
] @ 6 ?'<Jä!< 5F9A6 <7? 8 < 6 ?QC 9 ? 4�D C 4�5F9 B:@ D C Æ T Ì @ D C Ì 4�9A9 < D ="? 4 B 9 Ç4\5 <\Ä 6 <
É41Ë T Ì @�äU?A<%="<)R@ D ="C ] ?/Î< 9¬4 È 8 <FC�CA<%= ;< ]"8L4�5 <\E1<7?AC 8L4 ="?Q@2B 9 <%< 9'8 < 9¬4�6 Pr= Ì B DY9";<F?/Î< 9 ="B K B DY6 < Æ
É È Ë T Ì @�äU?A<%="<)R@ D ="C ] ?/Î< 9¬4 È 8 <FC�CA<%= ;< ]"8L4�5 <\E1<7?AC 8L4\ÃY4�6"5GØ <%< 9)8 < 9¬4�6 Pr= Ì B DY9";<7?/Î< 9�4�6�Ã2K < D�9 < Æ
ÉL5/Ë T Ì @�äU?A<%="<)R@ D ="C ] ?/Î< 9¬4 È 8 <FC�CA<%= ;< ]"8L4�5 <\E1<7?AC 8L4 ="?Q@2B 9 <%< 9'8 < 9¬4�6 Pr= Ì B DY9";<F?/Î< 9�4�6"Ã2K < DY9 < Æ
É = Ë T 4 =�< Kv4�D ="<%="<)R@ D ="C ] ?/Î< 9¬4 È 8 <FC�CA<%= ;< ]"8L4�5 <\E1<7?AC 8L4 ="?Q@2B 9 <%< 9'8 < 9¬4�6 Pr= Ì B DY9";<F?/Î< 9 ="B K B DY6 < Æ
É < Ë T 4 =�< Kv4�D ="<%="<)R@ D ="C ] ?/Î< 9¬4 È 8 <FC�CA<%= ;< ]"8L4�5 <\E1<7?AC 8L4 ="?Q@2B 9 <%< 9'8 < 9¬4�6 Pr= Ì B DY9";<F?/Î< 9�4�6"Ã2K < DY9 < Æ

,2,2Æ T Ì 4�D"D';<7<�=�<7? D B�Ç<7?Q< Å�8+ÌQ;< ]�4 ? Ã1D < D�4�9 B:@ D�4�8 < ;< 9G4 B 9 ="< ,�Ò2d2d < 6 ?A@2CN< 9N8 <�="< Û�5 B 9 = 6�Ã @ 6 E2<F? D < K < DY9�;< 9¬4 B 9 ="< Ò1d2d
< 6 ?A@2C ÆW# < 5 @ K È�B¹< Dè;< 9¬4 B 9'8+ÌQ;< ]�4 ? Ã1D < ] ?AB:E ;<7</Ï É&)D C 6"]�] @1CA< 6"D < ;< 5 @ D @ K B:<'R�<7? KÝ;<7< ÆÍË
É41Ëv.1d2d1d < 6 ?A@2C
É È Ë�,�Ò2d1d < 6 ?A@2C
ÉL5/Ë�,�d2d1d < 6 ?A@2C
É = ËvÒ1d2d < 6 ?Q@2C
É < Ë�d < 6 ?Q@2C



é

,/."Æ'M ? ;<7CA< D�9 < K < D�9�Å	8°4 ="< 9Q9 < ]�6 È 8 B:Ä 6 <�È	< 8:Ã < Å < D�9 <7? K <%="<�êu= 6ëM�( Ú Å�5 @2?Q?A<7C ] @ D =�Ç4 < D EYB:?A@ D
É41Ër8 <%Ä 6�4 ? 9 ="< 5 < 8:8 <%="< 8L4�3 ? 4�D"5 <%@ 6 = 6�$ @ Õ�4�6�K < c�D B Æ
É È Ër8L4nK @1B 9 B ;<'="< 5 < 8:8 <>=�< 8L4�3 ? 4�D"5 <%@ 6 = 6�$ @ ÕY4�6"K < c�D B Æ
ÉL5/Ë�8L4nK Î< K <'E 4�8 < 6 ?[Ä 6 < 5 < 8¹8 <%="< 8L4�3 ? 4�D"5 <\@ 6 = 6�$ @ Õ�4�6�K < c�D B Æ
É = Ë�,1ÅÍÒ R@1B:C 5 < 8¹8 <%="< 8L4�3 ? 4�D"5 <>@ 6 = 6�$ @ Õ�4�6"K < c�D B Æ
É < Ë�. R@1B¹C 5 < 8:8 <%="< 8L4N3 ? 4�D"5 <n@ 6 = 6ë$ @ Õ�4�6"K < c)D B Æ

,/e"Æ'å B 8+Ì @ D�4�6"Ã1K < DY9G4 B 9�8 <%C 4�8L4 B¹?Q< K B D B KN6"KÂ8/;< Ã�4�8�4�6 I+="<7CAC 6 C�=�<>C 4 E 4�8 < 6 ? 4�579A6 < 8:8 < ÅY8�Ì B Kr]	4�579�] ?A@2È 4 È 8 <%CA<7? 4 B 9
É41Ër6�D < Ø�4�6 CQCA<\= 6v5GØ Î@ Kv4�Ã < 5GØ <F^ 8 <7C K @1B D C�="< .2d�4�D C Æ
É È Ër6�D <�È 4 B¹CQCA<[= 6\5GØ Î@ Kv4�Ã <�? ;<7C 6"8:9¬4�DY9 ="< 8L4[Ø�4�6 CQCA<[= 6\D @ K È"?A<�="< 9 ? 4 E 4 B 8:8 < 6 ?ACU= ;<7CAB:? 4�DY9O] ?A@ Û	9 <7?�="<7C�C 4�8L4 B:?A<FC

]�8¹6 C ;< 8 <7E ;<7C Æ
ÉL5/Ë�6�D <WÈ 4 B:CACQ<W="<FC�C 4�8°4 B:?A<7C�="<7C 9 ? 4 E 4 B 8 < 6 ?QC�C Õ�D ="B:Ä 6';<7C 5/4 ? 8 < 6 ?QC�< Kr]�8 @ Õ < 6 ?QCUE2@ 6 ="?A@ D�9�5 @ Kr] < D CQ<7? 8°4�Ø�4�6 CACA<

=�<7C 5 @�Î6"9 C'= 6 < 4�6 C 4�8°4 B:?A< K B D B KN6"Kx]"8:6 C ;< 8 <7E ;< Æ
É = Ër6�D <%? ;<7= 6�579 B:@ D = 6�5¬Ø Î@ Kv4�Ã < 5GØ <7^ 8 <FC 9 ? 4 E 4 B 8:8 < 6 ?AC D @ D I�Ä 6�4�8 B Û�;<7C Æ
É < Ë�6�D < Ø�4�6 CQCA<\=�< 8+Ì @�äU?A<%="< 9 ? 4 E 4 B 8:8 < 6 ?QCWÄ 6�4�8 B Û�;<FC\Ç4\5/4�6 CA<n="<7C�C 4�8L4 B:?Q<7C'= Ì < Ór5 B:< D"5 <7C Æ

,7Ù�Æ'å B 8L4 Ú 4�D Ä 6 <%Z[< DY9 ? 4�8 < _�6 ?Q@ ]';<F< D"D < É Ú Z _�Ë E2< 6�9 ? ;<7= 6 B:?A< 8+Ì @�äU?A<'="< K @ D"D�4 B:< Å < 8:8 < 8 <[R<F? 4nÃ�;< D';<F? 4�8 < K < DY9�]�4 ?
É41Ër6�D <%È 4 B:CACQ<\= 6�9¬4�6 P�= Ì <7C 5 @ Kt]"9 < Æ
É È Ër6�D <%È 4 B:CACQ<\= 6�9¬4�6 P�="<\? ;<7CA<F?AE2<FC>@1È 8 B Ã�4�9 @2B:?A< Æ
ÉL5/Ë�8L4 E2< DY9 <>= Ì @1È 8 B Ã�4�9 B:@ D C ]	4 ?'="<7C)@ ]';<F? 4�9 B:@ D C'= Ì @ ] < D�K�4 ? Ñ < 9/Æ
É = Ër6�D < Ø�4�6 CQCA<\= 6v9G4�6 Pt="<%? ;<7CQ<7?AE1<7C%@2È 8 B Ã�4�9 @1B¹?Q< Æ
É < Ë�6�D @1?A="?Q< 4�6 P Ã @ 6 E2<7? D < K < D�9 C'< 6 ?Q@ ]';<7< D C%="<%?A< ]�4�Õ <7? 8 < 6 ?AC'="< 9Q9 <7C Æ

,/Ò"Æ'M @ 6 ?'Ä 6�Ì 6�D < 5¬Ø @2CA<nCA@2B 9 ? ;<7< 8¹8 < K < DY9'6"9 B 8 B:C ;< 5 @ KtK < K @ Õ < D = ÌQ;< 5GØ�4�D"Ã < Å B 8 R 4�6"9 C 6 ? 9 @ 6"9 Ä 6 < 5 < 9A9 < 5GØ @2CQ<
É41Ëv4 B 9W5 @ 6 ?AC 8/;< Ã�4�8�Æ
É È Ë CQ@2B 9r;< K B:CA< ]�4 ? 8 < Ã @ 6 E2<F? D < K < DY9/Æ
ÉL5/Ë CQ@2B 9[6"D È"B:< D Ä 6 B 4 B 9 ="< 8L4 E 4�8 < 6 ?'< D�9¬4�D�9 Ä 6 <%È"B:< D�4�6"9¬4�D�9 Ä 6�Ì < D�9G4�DY9 Ä 6 < K @ D�D�4 B:< Æ
É = Ë CQ@2B 9'4�575 < ]"9";< ]�4 ? 9 @ 6 C'< Dì;< 5¬Ø	4�D"Ã <\="<%È"B:< D C)< 9 CA<7?QEYB 5 <7C Æ
É < Ë CQ<)R 6"K < Æ

,/0"Æ Tl<7Ä 6 < 8 ="<7C�B D C 9 ? 6�K < DY9 C ;< 5 @ D @ K B:Ä 6 <7C�C 6 B:E 4�D�9 C D <[R 4 B 9�]�4 C ]�4 ? 9 B:<'="< 5 < 6 P�=�@ DY9 CA<'CQ<7? 9[8L4 Ú 4�D Ä 6 <%Z[< DY9 ? 4�8 <
_�6 ?A@ ]';<7< D"D <�Ï
É41Ë Tl<7C'@ ]';<7? 4�9 B:@ D C'= Ì @ ] < DvK�4 ? Ñ < 9
É È Ë Tl< 5¬Ø	4�D"Ã < K < DY9 = 6�9¬4�6 Pr= Ì <7C 5 @ Kt]"9 <
ÉL5/Ë Tl<7C 5GØ�4�D�Ã < K < DY9 C'="<7C)? ;<7CQ<7?AE1<7C%@2È 8 B Ã�4�9 @1B¹?Q<7C
É = Ë Tl<7C 5GØ�4�D�Ã < K < DY9 C'="< 9¬4�6 Pr= Ì B Kt] @1CAB 9 B:@ D
É < Ë�(+8 C'CQ@ DY9'9 @ 6 C 6"9 B 8 B:C ;<7C ]	4 ? 8°4 Ú Z _'Æ



í

,/ß"Æ T Ì 6 CAB D <'Ç4[]�4�] B¹<F?�= Ì 6"D EYB 8¹8L4�Ã < ;< K < 9 ="< 8°4[] @ 8:8:6"9 B¹@ D = 4�D C 8+ÌÍ4 B:? ÆU_�D�4 È"CA< D"5 <[= Ì B DY9 <7?AE1< DY9 B:@ D%Ã @ 6 E2<F? D < K < DY9¬4�8 < Å
B 8 <7C 9�] ?Q@2È 4 È 8 <�Ä 6 <
É41Ër8L4jÛ ? K <�="< Kv4�D ="<7? 4n6"D�] ?QB¹P 9 ?Q@ ]ì;< 8 <7E ;< ] @ 6 ?'CQ@ D�]�4�] B¹<F? Æ
É È Ë B 8 CQ<7? 4 B 9'] ? ;<GR ;<F? 4 È 8 <n= Ì B DY9 <7?A="B:?Q< 8L4n] ?A@Y= 6�579 B:@ D ="< ]�4�] B:<7?'= 4�D C 5 <%EYB 8:8°4�Ã < Æ
ÉL5/Ë�8L4jÛ ? K < ] ?Q@Y= 6 B:? 4NK @2B D C�="< ]�4�] B:<7?'Ä 6�Ì B 8 CA<7? 4 B 9 CA@ 5 B 4�8 < K < DY9 @ ]"9 B K�4�8 ="< 8°4 R 4 B¹?Q< Æ
É = Ër8L4jÛ ? K < ] ?Q@Y= 6 B:? 4N]"8:6 C'=�< ]	4�] B:<7?'Ä 6�Ì B 8 CQ<7? 4 B 9 CA@ 5 B 4�8 < K < DY9 @ ]"9 B K�4�8 =�< 8L4 R 4 B:?Q< Æ
É < Ë�8L4jÛ ? K < ] ?Q@Y= 6 B:? 4N8L4 Ä 6	4�DY9 B 9";<%CQ@ 5 B 4�8 < K < DY9 @ ]"9 B Kv4�8 <[="< ]�4�] B:<7? Æ

,/â"Æ'å < 8 @ D�8°4n9AØ';<7@2?QB¹<%="< 8°4n]�4 ?AB 9";<%= 6�] @ 6 E1@2B:?W= Ì 4�5GØ�4�9�Å
É41Ër6�D < 6"D B 9";<%="< 5GØ�4 Ä 6 <%="<7EYB:CA< ] ?Q< D ="? 4N6"D <\E 4�8 < 6 ?[="BÔä ;<7?Q< DY9 <N= 4�D C'="BÔä ;<7?Q< DY9 C ]�4�Õ C Æ
É È Ër6�D < Ø�4�6 CACQ<�="<FC ] ?AB:P 4�6r$ @ ÕY4�6"K <GI c�D B ]�4 ?�? 4�]"] @1? 9'4�6 P ] ?QB¹PN= 4�D C 8 <7C ]�4�Õ C�Ä 6 B	@ DY9W4 ="@ ]"9";< 8+Ì < 6 ?Q@%R<7? 4

< D CQ@2? 9 <\Ä 6 < 8L4\8 B:EY?A< 4�D�Ã28L4 B:CA< ] <F?A="? 4 ="< 8L4 E 4�8 < 6 ?[R 4�5 <�Ç4\8+Ì < 6 ?Q@ Æ
ÉL5/Ë�6�D < Ø�4�6 CACQ<�="<FC ] ?AB:P 4�6r$ @ ÕY4�6"K <GI c�D B ]�4 ?�? 4�]"] @1? 9'4�6 P ] ?QB¹PN= 4�D C 8 <7C ]�4�Õ C�Ä 6 B	@ DY9W4 ="@ ]"9";< 8+Ì < 6 ?Q@%R<7? 4

< D CQ@2? 9 <\Ä 6 < 8L4\8 B:EY?A< 4�D�Ã28L4 B:CA< ] ?A< D ="? 4 ="< 8L4 E 4�8 < 6 ?[R 4�5 <hÇ4n8+Ì < 6 ?A@ Æ
É = Ër8 < 9¬4�6 P�="< 5GØ�4�D"Ã < D @ K B D�4�8 <7C 9�;< Ã�4�8�4�6 ? 4�9 B:@N="<7C ] ?AB:P�="@ K <7C 9 B:Ä 6 <7C 4 E2< 5%8 <7C ] ?QB:P ;< 9 ? 4�D�Ã <7?QC Æ
É < Ë�K B:< 6 PNE 4�6"9�4�5¬Ø < 9 <7?)="<7C)È"B:< D C'= 4�D C 8 <7C ]�4�Õ C'@UÇ6�8 < 9G4�6 Pt="< 5¬Ø	4�D"Ã < D @ K B D�4�8 <FC 9�8 < ]"8:6 C'È 4 C Æ

,/Ü"Æ'#%4�D C 6"D < ;< 5 @ D @ K B¹<)@ 6 E1<7? 9 < Å"8+ÌÍ4 =�@ ]"9 B¹@ D = Ì 6"D < 8 @2BUÄ 6 BU< D�5 @ 6 ? 4�Ã < 8+ÌA;< ]�4 ? Ã2D < 4�6 ? 4n] @ 6 ?'<GäU< 9%] ?A@1È 4 È 8 <
É41Ë =�<>=�B K B D�6 <7? 8+Ì B D E1<7C 9 B¹CQCA< K < DY9WD < 9 Ç4n8+ÌA;< 9 ? 4�D"Ã <F? Æ
É È Ë =�< Ø	4�6 CQCA<7? 8 < 9G4�6 Pt= Ì B DY9";<7?/Î< 9�Æ
ÉL5/Ë =�< Ø	4�6 CQCA<7? 8 <FC�<7P ] @2? 9G4�9 B¹@ D C D < 9Q9 <7C Æ
É = Ë =�<>=�B K B D�6 <7? 8+Ì B D E1<7C 9 B¹CQCA< K < DY9 =�@ K <FC 9 B:Ä 6 < Æ
É < Ë X 6"576"D <\="< 5 <7C)? ;< ] @ D CQ<7C Æ

.2d"Æ T Ì B D =�<7P 4�9 B:@ D ? ;<GRAÇ<F?A<�Ç4
É41Ër8+Ì 6 C 4�Ã <)="< 8L4N8 @1B�@ 6 = Ì 6"Dr5 @ DY9 ? 4�9 EYB:C 4�D�9 Ç4N5 @1?A?AB Ã <7? 8 <7C ] ?AB:Pt@ 6 C 4�8°4 B:?A<7C ] @ 6 ? 8 <7C'<Jä!< 9 C�="< 8�Ì B D à 4�9 B:@ D�Æ
É È Ër6�Dv] ?A@ 5 <7CQC 6 C\= Ì 4FîG6 C 9 < K < D�9 = 6�9G4�6 Pt= Ì B D�9";<7?/Î< 9�D @ K B D�4�8�5¬Ø <7? 5GØ�4�D�9 Ç4N8 <%?A< D ="?A< ;< Ã�4�8�4�6�9¬4�6 P�= Ì B D�9";<7?/Î< 9

? ;<7< 8+Æ
ÉL5/Ë�8+Ì 6 C 4�Ã <)= Ì 6"D B D ="B 5 <%="< ] ?AB:PtE�B:C 4�DY9W8L4 = ;<Gà 4�9 B:@ D ="< 8L4 E 4�8 < 6 ?'="< 8+Ì < 6 ?Q@ Æ
É = Ër6�Dï47îJ6 C 9 < K < DY9 R 4 B 9�]	4 ? 8+Ì (+D C 9 B 9A6"9 H 4�9 B:@ D�4�8 ="< å�9¬4�9 B:C 9 B:Ä 6 <7C�Ç4t8+Ì (AM ZÝ=�< Kv4�D BÇ<F?A<�Ç4t5 <�Ä 6 < 5 < 9 B D ="B 5 <

CQ@2B 9 < D�5 @ D"5 @2?Q= 4�D�5 < 4 E2< 5>8 <%= ;<Gà 4�9 < 6 ?�= 6�M�( Ú Æ
É < Ë�6�Dv5�4�8:576"8 ="< 8�Ì B D à 4�9 B:@ D�Æ



ð

���[f����"�F�/
����Ý����� �Y���Y���������Y���Y���

ñ�§¦+�"�2�"µ1¦¬»ãµ2£2��¢>³:¦7¢\¦F¢���£1¼¬¦F¢[�!¤�§¦�¯�®2¢%¢7¦�®2³:¦/N¦��"¡¶)ò��1´�¦¬»ã¡¤U¿¦F¢��U¤�§¦�¼/�:¢\µ1£2�Y¢\¯���¢\¤�§¦¨���1�Y¢7¦7¢7¶'ó\¦F¢�¼G�2N�¦��"¡�£2�L¤Q¦7¢%¸/®Y�
��² �1�"¡[¤7�L¦��ô¿£t¯/�1�L¤\£1¯/¦G¼n³¹£�¸�®�¦F¢7¡� �2�ã���1®�¤F¤A�2��¡�¼G�2�"µ1®�� ¤A¦Ý¿£rµ1¦7¢[�"�2�L��¡L¢\�%§¦Gõ2£1¡� öG¢7¶

,2Æ[÷Gø�ù����	
���Á��ú�å @2B 9W6�D < ;< 5 @ D @ K B:< 4 E2< 5 ="< 6 P Kv4 ? 5GØ';<7C[= 6r9 ? 4 E 4 B 8 B D B 9 B 4�8 < K < DY9�D @ D C Õ�D ="B:Ä 6';<7C Æ|c�D C ÕYD ="B 5/4�9 CA<
R@1? K <)C 6 ? 8+Ì 6"D ="<7C�=�< 6 P K�4 ? 5¬Ø';<7C Æ

y	�û�Uú�÷Fy�ùë����
�������ú a @ DY9 ?A<F^ 8+Ì <GäU< 9 ="< 8+ÌÍ4�]"]	4 ?AB 9 B¹@ D = Ì 6�D C ÕYD ="B 5/4�9 C 6 ?WCQ@ Dt] ?A@ ] ?A< Kv4 ? 5GØ';< Æ�_�D Ä 6 @2B ] < 6�9 I+@ D =�B¹?Q<
Ä 6 < 8L4 Ä 6�4�D�9 B 9";<%="< 9 ? 4 E 4 B 8:8 < 6 ?AC[< Kr]�8 @ Õ[;<7C[C 6 ? 5 < Kv4 ? 5GØ';<%CA<F? 4 B D < Ór5/4�5 </Ï



ü

y	�û}[úh÷Fy�ù����	
���Á��ú�q����"��ý��7�Y�t�Aþû�1�W�Y�N�"���/�Y�����è���á�O�	�����Y�"�á�7ýU����
+���"���F����������"�2���� ���������7�7ýU����
��	�� �	ÿ



�

øl� ÷G�	�Ý���	
�������ú TlB:?A< 8+ÌÍ4 ? 9 B 578 <�= 6�î @ 6 ? D�4�8�� TU< a @ D ="<��~B DY9 B 9Q6"8/;<�� £���	�
 ¥G£2�:¢G¢7¦t¢7¦/�Y¢7�L¥F³¹¦�N¦/�"¡j¢J¦F¢r¡�£2®�Àt�"�2®Y¤
¢7�2®Y¡�¦/�"� ¤%³¹£�¼�¤A�1�:¢G¢J£1�"¼G¦ < 9%4�D�4�8:Õ CQ<7^GI 8 <>< D ? ;< ] @ D = 4�DY9>4�6 P�Ä 6 <7C 9 B¹@ D C�C 6 B:E 4�DY9 <FC/S
øl�û�Uú�÷¬�ç���	
���Á��ú X ] ?7Ç<7C 8 < 579A6 ?Q<�=�< 8+ÌÍ4 ? 9 B 578 < Å Ä 6 < 8:8 <\CA<7? 4 B 9/Å CA< 8 @ D E2@ 6 C ÅU8L4N5/4�6 CA< ����
����"
��� ="< 8L4�� = ;< Ã ? 4 = 4�9 B:@ D
="< 8L4\5 @ D/î @ D"579Q6 ?A<��YÏ

øl�û}[ú�÷� ����
�������ú�å"4�D C ] ?A< D ="?A<~< Dá5 @ Kr]"9 < 8 <7Ct<GäU< 9 C�="<7C 4�579 B:@ D C�="< 8°4 Ú Z _'Å <7P ]"8 B¹Ä 6 <F^ Å Ç4~8�ÌÍ4 B¹=�<r= Ì 6"D�É ="< Ë
Ã ? 4�]"Ø B¹Ä 6 < É C ËFÅ"5 <nÄ 6 BUCA< ]�4 CACQ< 4�579A6 < 8:8 < K < DY9 = 4�D C 8+ÌA;< 5 @ D @ K B:<'< 6 ?Q@ ]';<F< D"D < Æ



�

øl�¹�Yúr÷G���|��
�������ú X D�4�8:Õ CA<F^ Kv4 B DY9 < D�4�DY9�8+Ì <GäU< 9 ="<7C 4�579 B:@ D C'="< 8L4 Ú Z _'Æ�ÉLÃ ? 4�]�Ø B:Ä 6 < K < DY9 < 9�4 E2< 5 <FP ]�8 B 5/4�9 B:@ D C Ë



Ö��

øl�¹�|úr÷¬�~���	
�������ú[(+D�9 <7? ] ? ;< 9 <7^ 5 < 9Q9 < ]"Ø ? 4 CQ<\= 6�e < ]�4 ? 4�Ã ? 4�]�Ø <2S � T 4 Ú Z _á5 @ D C 9¬4�9 <�Ä 6 < 8 <n?A<7È	@ D =�<7C ]';<F? ;< 4�] ?7Ç<7C
8L4%Û	D =�< 8L4NÃ16 <7?A?Q<\< D�( ? 4�ÑrD�ÌÍ4n9 @ 6/î @ 6 ?AC ]�4 C'< 6�8 B:< 6�Æ � É H Ú ?A<FÈ�@ D =��x?Q< ] ?QB¹CQ< ;< 5 @ D @ K B:Ä 6 < Ë



ÖGÖ

øl�û�	úh÷������	
���Á��ú T ÌÍ4�6�9 < 6 ? ]	4 ? 8 <%="< � ?QB:CAÄ 6 <7C)="<%= ;<Gà 4�9 B:@ D � Æ�_�D Ä 6 @2B 8L4 = ;<Gà 4�9 B:@ D <7C 9 I+< 8:8 < 6"D�] ?Q@2È 8 Ç< K </Ï

øl�Í�"ú>÷Fy�ùã���	
���Á��ú ÇX 8L4�Û�D ="< 8+ÌÍ4 ? 9 B 578 < Å�8�ÌÍ4�6"9 < 6 ? ]	4 ? 8 <[="<7C�<Jä!< 9 CW=�< 8°4�] @ 8 B 9 B:Ä 6 < K @ D';< 9G4 B:?A<|="< 8L4%$�;<FCA<7?QE2<[R ;<7= ;<7? 4�8 <
4�KÝ;<7?AB 5/4 B D <�C 6 ? 8 <7C 5 @ 6 ?AC%="< 8+Ì < 6 ?Q@ ÆW_ P ]�8 B:Ä 6 <7^ Å Ç4N8+ÌÍ4 B:="<�=�< Ã ? 4�]"Ø B:Ä 6 <7C Å"5 @ KrK < DY9�8 <7C 9¬4�6 Pr= Ì B DY9";<7?/Î< 9 C ] ? 4�9 B:Ä 6';<7C
4�6 P c>å X ] < 6 E2< DY9��G4�8 B K < DY9 <7? 8L4\] ?A@ Ã ?A<7CQCAB:@ D ="< 8�Ì < 6 ?A@�� Æ



ÖA×



Ö+Þ
���������! "��#%$�$'&($)&�*+$�#% -,.&0/1&0*�2�$'&3$42'�6587:9<;+5+=�$';+562'&0*>#%=�,.�@?A=B;8#%$�$'�6*+?C&
D�EGFIHKJ3L�M3N3OPEAQ�F�RKESL3T3Q3JGN3UVL-W EAU3RKX�N3EAL3TVY'J�FZN3L\[�EKF�T3E(F]N3YAYAX_^ES`aEAL3TCJ3OPQ3E\F]ObX�J\R3c3L3dec3L�RKT3N3Q3EfF]E(g�^ESh
[0Q3J3g�E8i
T _ a & H #>_ I d10"ÆÍd20�ÆÍd2e I ,/e�Ø�,7Ù I a (Aå X bY&�c%$ T _ád20�ÆÍd20"ÆÍd1e I ,/0�Ø�,7Ù
3 ? 4�D�5 R@2? 9 ="< D @ 9 ?A< 5 @2?A?Q<7C ] @ D = 4�DY9
T ÌQ;<7Ä 6 B 8 B:È"?A<%<7C 9%6"D�4 ? 9 ="B Ór5 B 8 < Æ T 4 Ú 4�D Ä 6 < 5 < DY9 ? 4�8 <\< 6 ?Q@ ]';<F< D"D < É Ú Z _�Ë C Ì <FC 9 = ;< 5 B:= ;<F< Å2î < 6 ="B Ò�îG6 B D�Å Ç4 E2@ 8 <F?

4�6 CQ< 5 @ 6 ?ACN="< 8L4t5 ?Q@2B:CAC 4�D"5 < Å�Kv4 B:C)< D�5GØ <7? 5GØ�4�DY9 Ç4rD < ]�4 C\="? 4�Kv4�9 B:CA<7?%= 4 E 4�DY9¬4�Ã < 8L4 CAB 9Q6�4�9 B¹@ D�Æ�(+D à 4�9 B:@ D CQ@ 6 C
5 @ D�9 ?ÁÎ@ 8 < Å C 9¬4�Ã2D�4�9 B:@ D ="< 8+Ì 4�579 B:EYB 9";< ÅYØ	4�6 CQCA<%="< 8+Ì < 6 ?A@ Å ?AB:CAÄ 6 <7C)="<%= ;<Gà 4�9 B:@ D < D X 8:8 < Kv4�Ã2D < Å28+Ì B D C 9 B 9Q6"9 = ÌQ;< K B:CACAB:@ Dr4
] ?Q@ 5U;<7= ;<�Ç4N8L4 È 4 B:CQCA<N="<\CA@ D�] ?QB D�5 B ]�4�8�9¬4�6 Pv=�B¹?Q< 579 < 6 ? Å Ä 6 B ]	4 CACQ<�=�< ."ÅÍÒ Ç4�. ê Æ TU< 8 @ Õ <F?�="< 8+ÌÍ4 ? Ã < DY9'D�ÌÍ4'î74�Kv4 B¹C
;< 9";< 4�6 CQCAB�È 4 C'="< ]"6 B:C 8L4 CQ< 5 @ D ="< Ã16 <7?Q?A< K @ D ="B 4�8 <[= 4�D C 8 <7C'="@ 6 ^7< ]�4�Õ C'="< 8L4 ^7@ D < Æ
T 4 = ;< 5 B:CAB:@ D�Å�8°4 ? Ã < K < DY9�4�DY9 B 5 B ]';<7< ]�4 ? 8 <7C Kv4 ? 5GØ�;<7C Û�D�4�D"5 B:<7?AC Å�4�;< 9";<'C 4�8¹6';<7< ]�4 ?�È	@ DND @ K È�?A<�="< Ã @ 6 E1<7? D < K < DY9 C

< 6 ?Q@ ]';<F< D C Æ Z[< 6 P2I 5 B 4 E 4 B:< DY9�5 <FC'="<7? D B¹<F?AC î @ 6 ?AC K�6"8:9 B ]"8 B ;< 8 <7C 4�]"] < 8 C'= 6�] B:<7=t< D ="B:?Q< 579 B:@ D = Ì 6"D < Ú Z _�îG6�Ã�;<7<)È"B:< D
] ? 6 ="< DY9 <n= 4�D C'C 4 ?QB ] @2C 9 < Å	4�6tK @ K < DY9 @UÇ6�8L4n5 @ D/î @ D"579Q6 ?A< 5 @ DY9 B DY6 <%="<%="@ D"D <7?)="< K�6"8:9 B ]"8 <7C�CQB Ã1D <7C)="<)R 4 B:È 8 <7CQCA< Æ
TU< ] ?A< K B¹<F? K B D B:C 9 ?A<|R? 4�D8j5/4 B¹C b < 4�D I M B¹<F?A?A< $�4 ä 4 ?AB Dh4j]�4 ? 8/;<'= Ì 6�D�Ã <7C 9 <a�1È"B:< D E2< DY6 �%< 9 Ä 6 BA�1E 4 = 4�D C 8 <WÈ	@ D CQ< D C�� Æ
# < ]"6 B:C Ú <7? 8 B D�Å�8 < 5GØ�4�D"5 < 8 B:<7?lkj<7? Ø�4 ?A= å�5¬Ø ?nm@2=�<7?�< 9)8 < ] ? ;<7CQB¹=�< DY9 ="< 8L4 Z[@ KtK B:CACQB¹@ D < 6 ?A@ ]�;<7< D"D < $ @ Kv4�D @ M ?A@Y="B Å
< D EYB¹CQB 9 < Å @ DY9 Ä 6	4�8 B Û�;< 8�ÌÍ4 CACA@ 6"]"8 B:CACQ< K < DY9'K @ D';< 9G4 B:?A<n= Ì �2B Kr] @2? 9¬4�DY9 < 5 @ D�9 ?AB:È 6"9 B:@ D Ç4ã8°4N5 ?A@2B:CQC 4�D�5 <�="< 8�ÌÍ_�6 ?A@ ] <�� Æ
TU< 5GØ <GR'= 6�Ã @ 6 E1<7? D < K < DY9 B 9¬4�8 B:< D�Å	å B 8 E�B:@ Ú <7? 8:6 C 5 @ D B Å�4 Ä 6�4�DY9 Ç4�8:6 B 5 @ D CAB:= ;<F? ;<NÄ 6�Ì B 8 C ÌÍ4�Ã B¹CQC 4 B 9 = Ì � 6"D È�@ D�]�4 C�� Æ
a 4 B¹C'B 8	D�Ì <7C 9)]�4 C 5 <7? 9G4 B D Ä 6 < 8+Ì B D B 9 B 4�9 B:E2< ]�4 ?AEYB:< D"D <�Ç4 ?A<F="@ D"D <7? 8 < K @1? 4�8 < 9 = 6�9 @ DY6 C\Ç4N8L4 ^F@ D <%< 6 ?Q@ Æ
M < 6�4 E 4�D�9 ="<\= ;< 578 < D"5GØ <7? 5 < 5 @ D"5 <7? 9 = ÌA;< 8 @ Ã <7C ]"8:6"9 Î@ 9 B D"Ø�4 È�B 9Q6 < 8�4�6 CA<7B D =�< 8+Ì c)D B:@ D�Å18 < ] ? ;<7CAB:="< DY9 ="< 8L4 Ú Z _

4 E 4 B 9�îJ6 C 9 B Û�;<�="< ]�6 B:C 3 ? 4�D"5 R@1? 9[6"D <%= ;< 5 B:CQB¹@ D C 6 ?AE1< DY6 < Å�4 I 9 I�B 8	] ? ;< 5 B:C ;< Å Ç4\8+Ì B:CAC 6 <'= Ì 6"D �1? 4�] B¹=�<�< 9'8L4 ? Ã < 5 @ D CA< D C 6 C��
4�6 CA<FB D = 6�5 @ D CQ<7B 8 ="<7C Ã @ 6 E2<7? D < 6 ?QC Æ Z[<'=�<7? D B:<7? Å�4 I 9 I�B 8 @2È�CA<7?QE ;<)C 6 ? 6"D�9 @ D�] ? ;<7@ 57576"]';< Å �2<7C 9�5 @ D C 5 B:< DY9 ="<7C�?QB:CAÄ 6 <7C
Ç4)8L4 È 4 B¹CQCA< 5 @ DY9 B DY6�4�DY9 ="< ] <7CQ<7?[C 6 ? 8L4�5 ?A@1B¹CQC 4�D"5 <�� Æ T Ì B D ="B 5 <[="<7C ] ?QB:PrÇ4)8°4�5 @ D CA@ KtKv4�9 B:@ DNÉA,2ÅÍÜ êx< D�K�4 B Ë ="<7EY? 4 B 9
Ç4NK @ Õ < D�9 <F? K < ;<7E1@ 8:6 <7?o�2CQB Ã1D B Û�5/4�9 B:E2< K < DY9 < D =�< j5 Ç4 ��= 6 CQ< 6 B 8 =�< . ê Û P ;< ]�4 ? 8 <7C Ã�4 ?A="B:< D C K @ D�;< 9¬4 B:?A<7C Å = 6 R 4 B 9
="< 8L4 ? 4�] B:="< 4�]�] ? ;< 5 B 4�9 B:@ D ="< 8�Ì < 6 ?A@ Å < 9 ="< 8+ÌÍ4�9 @ D B:<)="< 8L4N5 @ D�î @ D"5F9A6 ?Q< Æ T 4 Ú Z _á5 @ D C 9¬4�9 <NÄ 6 < 8 <%?A<7È	@ D =�<7C ]';<F? ;<
4�] ?7Ç<7C 8°4jÛ�D ="< 8L4\Ã16 <7?Q?A<\< D�( ? 4�Ñ�D�Ì 4N9 @ 6/î @ 6 ?QC ]�4 C'< 6�8 B:< 6�Æ
3 @2? 5U;<7<�="<r?Q<7E2@1B:?hÇ4ë8°4 È 4 B:CACA<�CQ<7C ] ? ;<7EYB:CAB:@ D C\="< 5 ?Q@2B:CAC 4�D"5 <�I>< 8¹8 <7CnCA<7?Q@ DY9\]"6 È 8 B ;<7<FC 8L4 CQ< Kv4 B D < ] ?A@ 5GØ�4 B D < Å < 9

] @ 6 ?Q? 4 B:< DY9 Î< 9 ?A< D < 9Q9 < K < DY9 < D ="< j5 Ç4 ="< , ê I Å�8L4 Ú Z _�5 @ D"5 Ç<F="<�Ä 6 < 8+ÌÍ4�579 B:E�B 9";< ] ?Q@ Ã ?A<7CQCA<7? 4 Ç4�6�D ? ÕY9AØ"K <-� 9 ?7Ç<7C 8L4�D I
Ã26 B¹CQC 4�D�9 � 5 < 9A9 < 4�D"D';<7< Å�4 E 4�DY9 =�< 5 @ D"D�4 Î p 9 ?A< 6"D <b�2?Q< ] ?QB¹CQ< K @Y= ;<7? ;<7<��N= 4�D C 8 < 5 @ 6 ? 4�DY9 ="< 8+ÌÍ4�D"D';<7< ] ?Q@ 5¬Ø	4 B D < Æ�M @ 6 ?
8L4N] ?A< K BÇ<7?A<jR@2B:C Å Ç4�8+Ì B:CAC 6 <>= Ì 6�D�5 @ D CA<7B 8 ="<7C Ã @ 6 E2<F? D < 6 ?AC Ål8 < ] ? ;<7CQB:="< DY9 ="< 8L4 Ú Z _ CA@ 6"8 B Ã2D <b� 8+Ì <GäU< 9�K @Y= ;<7? 4�9 < 6 ?
="< 8�ÌÍ4�]"] ? ;< 5 B 4�9 B:@ D ="< 8L4%K @ D"D�4 B:< 6�D B:Ä 6 <���C 6 ? 8 <FCW<7P ] @2? 9¬4�9 B:@ D C Æ a 4 B:C Å18 Ç4n4�6 CQCAB Å B 8	5 @ DY9 B DY6 <'=�<�CA< K @ DY9 ?Q<7? ]"8:6"9 Î@ 9
? 4 CAC 6 ? 4�D�9 S ] @ 6 ? 8¹6 B Å18 < D B:E1< 4�6�4�5F9A6 < 8 =�<7C 9G4�6 P�="< 5GØ�4�D"Ã <%<7C 9 �2< D�]"Ø�4 CA< 4 E2< 5>8 <7C[R�@ D = 4�K < DY9G4�6 P ;< 5 @ D @ K B:Ä 6 <7C Å



Ö+é

< 9r4 E1< 5rD @ 9 ?Q<vB DY9";<F?/Î< 9�] @ 6 ? 6"D < 6 ?Q@�R�@2? 9 < 9 C 9¬4 È 8 <]� Æ Tl<v?Q< Ã�4 B D ="<ãR@2? K <�="<7C ;< 5¬Ø	4�D"Ã <7C K @ D ="B 4�6 P ] @ 6 ?A? 4 B 9/Å
4�Ó ? K < 8 < DY6"KÝ;<7?Q@ 6�D =�< 8L4 Ú Z _'Å"5 @ Kr] < D CQ<7? 8 < Kv4�D Ä 6 <�Ç4nÃ�4�Ã1D <7? 8 B ;< 4�6vD B¹E1< 4�6 ="< 8+Ì < 6 ?Q@ Æ
X 6�9 ?A<tB D ="B 5 <r? ;<7E ;< 8L4�9 < 6 ?�="< 5 <r="B:C 5 @ 6 ?QC 9 @ 6"9 < DÊD�6	4�D"5 <FC�S 8 @1?ACN="< 8L4t5 @ D R ;<7?A< D"5 <�="< ] ?A<FCACA<�Ä 6 B 4 C 6 B:EYB 8L4

= ;< 5 B¹CQB:@ D�Å�8 < ] ? ;<7CQB¹=�< DY9 =�< 8L4 Ú Z _�D�ÌÍ4�]�4 C 4�9A9 < D = 6N8 <7C�Ä 6 <FC 9 B:@ D C ] @ 6 ?�="@ D"D <7?�CA@ DN4 E�B:CUC 6 ? 8 <FCO?QB:CAÄ 6 <7C�="<[= ;<Gà 4�9 B:@ D�Å
] ?Q< 6 E2<nÄ 6 < 8 <7C K < K È�?A<7C[= 6�5 @ D CA<7B 8 CQ<\CA@ DY9'] < D�5¬Ø';<7C%C 6 ? 5 < 9A9 < ] <7?AC ] < 5F9 B:E2< Æ a Æ�#)6 B:CA< D È	<7? ÃÝ;<7E1@�Ä 6 < D';< 4�D"K @2B D C
� 6�D ?AB:CAÄ 6 < ØYÕY] @ 9AØ';< 9 B:Ä 6 <�� ÅU4�8 @1?AC�Ä 6 < ]"8:6 CQB¹< 6 ?AC ;< 5 @ D @ K B:C 9 <FC D�Ì <7P 578:6 < DY9)]"8:6 C 8�ÌQ;< K <7? Ã < D"5 <n< D X 8:8 < K�4�Ã2D <>= Ì 6�D <
]';<7?QB:@�=�<�="<�= ;<Gà 4�9 B:@ D�Æ Tl<�H ;<7<7? 8°4�D = 4 B¹C 4v4ÁÓ ? KÝ;<\Ä 6 < 8L4 = ;< 5 B¹CQB:@ D ="< î < 6 =�B D�ÌA;< 9¬4 B 9 �1< D ?AB:< D~8 B ;<7<vÇ4t8L4tD @ 9 B:@ D ="<
= ;<Gà 4�9 B:@ D � Æ
� aëX $ k _Ê#>_ a�X H &%_�coq>$�_ �
X 6 I�="< 8 Ç4 ="<7C[="B:?AB Ã < 4�DY9 C ] @ 8 B 9 B:Ä 6 <7C Å18 < Ã <7C 9 <�=�< 8°4 Ú Z _ < 9[8 <7C ] ?Q@ ] @2C[="< a ÆY#)6 B:CA< D È	<7? Ã\8L4 B¹CQCA< DY9 =�< D @ K È"?A< 6 P

;< 5 @ D @ K B:C 9 <FC'C 6 ? 8 < 6 ?[R 4 B K�Æ
a B 5GØ�4 < 8>åY5GØY6 È	<7? 9�Å ="< 8°4 Z[@ KrK <7?A^7È 4�D"ÑUÅ C Ì B D Ä 6 B�Ç< 9 < 4 B D CAB)="< 8L4 R 4Gj5 @ D ="@ DY9t8 < K <7CAC 4�Ã <�="< 8°4 Ú Z _u] < 6"9

Î< 9 ?A< ] <7? j576 Sr�YTU< ]"8:6 C Ã ? 4�D =�?AB:CQÄ 6 < 8 B ;< 4�6�K @ 6 E2< K < DY9 I+="< î < 6 ="BÔI>? ;<7CAB:="<t= 4�D C 8 < ] @2CQCAB:È 8 <r= ;< 5/4�8L4�Ã <�< DY9 ?Q< 8 <FC
? 4 B:CA@ D CW? ;<7< 8:8 <7CW=�< 8L4 Ú Z _ < 9'8+Ì B D�9 <7? ] ? ;< 9G4�9 B:@ D ="<7C Kv4 ? 5GØ�;<7C�C 6 ? 8 < ] @ 6 ?AÄ 6 @1B�= Ì 6"D <�È 4 B¹CQCA<)="<7C 9¬4�6 PNCAB Ã�;< D';<F?A< 6 CQ<�� Æ
T Ì B D C 9 B 9A6"9 = ÌQ;< K B¹CQCAB:@ D CQ< Ã�4 ?A="<%< D <GäU< 9 ="<%?A< 5 @ D"D�4 Î p 9 ?A<\Ä 6�Ì B 8	5¬Ø <7? 5GØ <�Ç4\5 @ DY9 < D B¹? 8 <%= 4�D"Ã <7?'= Ì 6�D <%= ;<Gà 4�9 B:@ D�4�8 @2?QC
Ä 6 < 5 < ]"Ø';< D @ K Ç< D < Å Ä 6�Ì B 8U8 <%E2< 6 B 8:8 <�@ 6rD @ D�Å <7C 9 = 4�D C 9 @ 6 C 8 <7C'<7C ] ?AB 9 C Æ
M @ 6 ?�= ÌÍ4�6"9 ?A<7C Å�8�Ì B D C 9 B 9A6"9 = ÌA;< K B:CACQB¹@ D < 6 ?A@ ]';<7< DND < ] @ 6 E 4 B 9	]�4 CUR 4 B¹?Q< 4�6"9 ?A< 5¬Ø @2CA<|Ä 6 <�="<�È	@ 6"Ã <7? Å�5/4 ? 8°4 CQB 9A6�4�9 B:@ D

C Ì <7C 9 = ;< Ã ? 4 = ;<7<%="< ]"6 B:C 8L4 ="<7? D BÇ<7?A<\È 4 B:CACQ<�="<7C 9G4�6 P Å = ;<7È 6�9'Kv4 ?QC Æ T 4\5 ?A@2B:CQC 4�D�5 < 4�;< 9";< DY6"8:8 < 4�6�] ?A< K B:<7? 9 ?AB K <FC 9 ?Q<
= 4�D C 8L4 ^7@ D < Å CA< 8 @ Dá8 <FC 5¬Ø BûäU?A<FC�= ;<7E2@1B 8/;<FC î < 6 ="B Ò�îJ6 B D�Æ�_�9�8 <7C ] <7?AC ] < 579 B:E2<FC D <�CA@ D�9N]�4 C ]"8:6 CNR 4 E2@1? 4 È 8 <7C Å < D
]�4 ? 9 B 576�8 B:<7?[< D X 8:8 < Kv4�Ã2D < Å @!Ç6r8 < 5GØ Î@ Kv4�Ã <'="< K < 6 ?A< 9 ?7Ç<7C ;< 8 <7E ;< 4�] ?7Ç<7C 6"D < 8/;< Ã Ç<7?Q<>È 4 B:CACQ<�< DtKv4 B É Ç4nÙ�ÅÍe%K B 8:8 Bû@ D C�="<
] <7?ACQ@ D"D <FC Ë7Æ � c�D <\È 4 B:CQCA<\="< 9¬4�6 Pr="< 5 B D Ä 6	4�DY9 < ] @2B DY9 C'="<\È 4 CA<n<7C 9 B D C 6YÓ C 4�DY9 < ] @ 6 ?'="@ D"D <7? 6"D�5 @ 6"] ="<jR@ 6 < 9
Ç4�8L4ã5 ?A@1B¹CQC 4�D"5 <�C 4�D C\CQ@ 6"9 B¹< D È 6 = Ã�;< 9G4 B:?A<]� Å <7C 9 B K < $�4�ÕYK @ D =rE 4�D ="<7? M�6"9Q9 < D�Å ="< 8L4 Ú H M I M�4 ?QB¹È 4 C Æ H�@ K È"?A< 6 P
CA@ DY9'5 < 6 P�Ä 6 BU<7C ] Ç<7?A< D�9 = Ì @1?A<7C'< 9 = ;< î Ç4n6"D�Ã <FC 9 <n= Ì 6"D < 4�Kt]"8 < 6 ?[CAB K B 8L4 B:?A< Å = Ì B 5 B 8L4%Û�D ="< 8+ÌÍ4�D"D';<7< Æ
_�DYÛ	D�Å"] @ 6 ? 8 <7C ]"8:6 C 5 ?QB 9 B:Ä 6 <7C Å	8+Ì <Gä!< 9 ="< 5 < 9Q9 < 9 ?Q@2B:CAB�Ç< K <�È 4 B¹CQCA<\=�<7C 9G4�6 Pt< D CAB:P K @2B:C[?AB:CAÄ 6 <n= Ì Î< 9 ?Q<\= ÌÍ4�6"9G4�DY9

]"8:6 C 8 B K B 9";<�Ä 6�Ì < 8:8 <�C 6 ?AEYB:< DY9W9G4 ?Q= Æ�*�4�D ="B:C�Ä 6 < 8L4\$�;<7CQ<7?AE1<%R ;<7= ;<7? 4�8 < 4�KÝ;<7?AB 5/4 B D <'CA@ D�Ã <�< 8¹8 < 4�6 CQCAB�Ç4%] ?Q@ 5!;<7="<7?NÇ4%6"D <
D @ 6 E2< 8:8 <�È 4 B:CACQ<�= 6t8 @ Õ <7?[="< 8+ÌÍ4 ? Ã < DY9/Å1] < 6"9 I7Î< 9 ?A<\=UÇ<FC 8 < .2Ò�îJ6 B D�Å B 8 C�@1È"CA<7?QE2< DY9 Ä 6 < 8 <7C 9¬4�6 P�="< K < 6 ?A< DY9 C 6"]';<7?AB:< 6 ?QC
< D�_�6 ?A@ ] < É. ê Å25 @ DY9 ?Q< ,2ÅÍ.1Ò ê ËFÆ Z[< 9r;< 5/4 ? 9 <FC 9 C 6 C 5 < ]�9 B:È 8 < ÅY5 ? 4 B Ã2D < D�9 I�B 8 C Å = ÌÍ4�8 B K < D�9 <7? 8L4%] ?A@ Ã ?Q<7CACQB¹@ D ="< 8+Ì < 6 ?A@ Å
8L4\K @ D"D	4 B:<'< 6 ?Q@ ]';<7< D"D <N="< K < 6 ? 4�D�9']�8¹6 C 4�9A9 ? 4�579 B:E2< 4�6 P Õ < 6 Pr="<7C)B D E1<7C 9 B:CACA< 6 ?AC Æ
q�6�8 < 5 @ DY9 <7P 9 < Å < 9>K�4�8:Ã ? ;<%CA@ D�4�]�]�4 ?Q< DY9 <NC ;<7? ;< D B 9";< Å a ÆU#)6 B:CA< D È	<7? Ã�D�ÌÍ4 = ÌÍ4 B 8:8 < 6 ?AC ]�4 C�R<7? KÝ;< 8L4�] @2? 9 <�Ç4�6"D <

D @ 6 E2< 8:8 <�È 4 B¹CQCA<t= 6�8 @ Õ <7?\=�< 8+ÌÍ4 ? Ã < DY9/Æ � å B 8 <7C _�9G4�9 C+I c�D B:CN@ DY9\6"D < Kv4 ? Ã <N="< Kv4�D @�< 6 EY?A< Å�4�8 @2?QC\Ä 6�Ì B 8 C%@ D�9n6"D
9¬4�6 P~="B:?A< 579 < 6 ?tB D R ;<7?AB:< 6 ?rÇ4�5 < 8:6 BWÄ 6 < D @ 6 C 4 E1@ D C Å E2@ 6 C ] @ 6 E2<F^rB Kv4�Ã B D <7?%Ä 6 < D @ 6 C D�Ì 4 E1@ D C ]�4 C ;< ]"6 B:C ;< D @ 9 ?A<



ÖAí

Kv4 ? Ã <�="< Kv4�D @Y< 6 EY?A<]� Å"4 I 9 I+B 8 =�B 9�Å C 6"Ã1Ã�;<7? 4�DY9 Ä 6 < 8L4 Ú Z _ ;< 9G4 B 9'] ?/Î< 9 <rÇ4�4�Ã B:?W=�< D @ 6 E2< 4�6 < D�5�4 C'="<%= ;< Ã ? 4 = 4�9 B¹@ D
C 6�]"]"8/;< K < D�9G4 B:?A< Æ
M�Ø B 8 B ]"] < $ B 5/4 ?A=


